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MNOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

JononHuTeNbHASA oOmreoOpaszoBarenbHas oO1epa3BUBaroIas nporpaMmma
JOTIOJTHUTEIPHOTO ~ OOpa3oBaHusi  JeTell  «CTEM  Macrepckasy ~ HUMEET — TEXHHYCCKYIO
HaIpPaBJICHHOCTD.

[Iporpamma cocTaBi€Ha B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU JTOKYMEHTAMU:

o ®denepanbubiii 3akoH Poccuiickoit denepannu ot 29.12.2012 Ne 273 «O06 o6pazoBaHUU

B Poccuiickoit @enepanuny» (nanee — @3 Ne 273);

» Ilpuxa3 MunucrepctBa npocsenieHust Poccuiickoit @enepanuu ot 09.11.2018 Ne 196
«O0 yTBepKICHUH TTOPSIIKA OPTaHU3AIUK U OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTEIbHON ACATEIBHOCTH
IO JIOMOJTHUTETLHBIM 00IIe00pa30BaTeILHBIM MPOTPAMMAaM));

» KoHuenuus pa3BUTHs TONOJHUTEILHOTO 00Opa30BaHus JETEN OT 04.09.2014 Ne

1726;

* [lucbmo Munoopnayku Poccuu ot 18.11.2015 Ne09-3242. «Metoauueckue

PEKOMEHAIUH 110 TPOCKTUPOBAHUIO JOTIOTHUTEIBHBIX O0IIEPa3BUBAIOIINX TPOTPAMM);

* Canllun 2.4.3172-14: «CaHuTapHO-3MUIEMHUOJIOTHYECKIE TPEOOBAHUS K YCTPOUCTBRY,

COJIEpKaHUIO U OpraHU3alMU PeKUMa padoOThl 00pa30BaTENIbHBIX OPTaHU3aAIUI

JIOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus ACTEI;

AKTYaJIbHOCTb TPOTPAMMBbl 3aKJIIOYaeTcsl B TOM, 4TO B pamkax kypca «CTEM
Macrepckass» ydallUMUCS Ha TMPAKTUKE paccMaTPUBAETCS MPOLECC MNPOCKTUPOBAHUA H
M3TOTOBJICHHS] POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM U DJIEMEHTHI KYMHOTO JOMay. YUalluecs MOCTUTAl0T
MPUHITUIIBEL Pa0OTHl PAIMOICKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JJIGKTPOHHBIX CXeM M JaTdukoB. Ha
JOCTYITHOM  ypOBHE M3Yy4alOTCSi OCHOBBI pabOThl TEXHUKH U  MHUKPOAIJICKTPOHUKH,
WJUTIOCTPUPYETCS MPUMEHEHUE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTRBE.

Haunboiiee moaroToBieHHbIE pe0ATa MOTYT y4aCTBOBATh B TOPOJCKHX, PECITYOIMKAHCKUX,
POCCUICKUX, MEXKIYHAPOIHBIX COPEBHOBAHUAX. C ITOM LENBIO UX 3HAKOMST C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSAMHU  3aJlaHMM  CXEMOTEXHUKE — pOOOTOTEXHUKE, MPENOCTaBISIEMbIMU  Ha
COPEBHOBAHMS, C YCIOBHUSIMU ITPOBEACHNSI COPEBHOBAHUM.

HoBu3Ha nporpamMmmsl.

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHUIX K OOYYEHHIO, BOCIUTAHUIO U MOATOTOBKE JIETEN K TPydy
BAKHOE MECTO OTBEJIEHO (POPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JIUYHOCTH.

[IpumeHenne poOOTOTEXHUKM Ha 0a3e MUKpoIpolieccopoB Arduino, pa3iInyHbIX 3JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JIaTYMKOB M MOJYyJEeH paciiupeHus) B ydeOHOM Tmpolecce QopMupyer
VWHXEHEPHBIN NOIXO0/1 K PEILICHUIO 337a4, JA€T BO3MOKHOCTb Pa3BUTHS TBOPUYECKOTO MBIIIUICHHUS
y JieTel, MPUBJIEKAET IKOJIHLHUKOB K UCCICAOBAHUAM B MEXKIPEIMETHBIX 00JIaCTAX.

OTIMYUTEJIbHOM 0CO0EHHOCTHIO TAHHOW MPOrPAMMBI SIBIISIETCS:

— ¢dopMHpOBaHUE WHXKXEHEPHOTO TMOJAXO0/a K PEIICHUIO MPAKTHYECKUX 3a7ad TIo
M3TOTOBJICHHUSI POOOTH3MPOBAHHBIX CHCTEM C HCIOJIb30BaHWEM IiaThl Arduino

UNO:;



— Pa3BUTHUEC KOMIICTCHTHOCTH B MUKPOJJICKTPOHHUKE, CXCMOTCXHHKC,
QJICKTPOTCXHHUKE.

— M3y4YEHHE OCHOB IPOrpaMMHUpPOBaHKE HA A3bIKe C++.

@opMbl OpPraHU3aluM 00pPa30BATEJBHOI0 Mpomlecca: TpynnoBbie. Buubl 3aHATHI
OMpENENsIoTCa  coJiepkanreM mporpamMmbl. OcHoOBHOM  ¢dopmoli  oOyueHus  SBIsieTCA
caMOCTOsATeNIbHAs TMpakTUyeckas paboTa, KOTOpasi BBIMOJHSAETCS MajbiMM TrpymnmnamMud. B
OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOTCS JICKLIUU, IPAKTUYECKUE 3aHATUS, MACTEP-KJIACChI U DKCIIEPUMEHTHL. B
Ka4eCTBE UTOTOBBIX 3aHATUN MPOBOAATCS 3aLUTA IPOEKTOB, OIPOC, TECTUPOBAHUE.

B mporpamMme HCIIOJIB3YIOTCA PA3JIMYHBIC BHABI IICAAI'OTMYCCKHUX TEXHOJIOT UM
I'PYIIIIOBOI'O 06y‘I€HI/ISI, HpO6JIGMHOF (O) O6Y‘I€HI/IH N TCXHOJIOTH HpOGKTHOﬁ ACATCIBHOCTH.

JlomoHUTENbHAST TIporpaMMa paccuuTaHa s oOydarommuxes ¢ 9 mo 10 ner. [ns Gonee
3¢ pexTuBHON pabOTHI rPYIIIBEI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMU JIE€THMH.
Cpok peanu3auuy nNporpaMmbl

Cpoxk peasmm3aruu porpammbl: 2 roga. O6weM mporpammel: 144 gaca.
Pexxum 3ansaTuii

[TponomKUTEIbHOCTD KonnuectBo KomuuecTBo
3aHATUSA KonnuecTBO 3aHd- 4acoB JacoB
TUU B HEJIEITIO B HEJEIO 3a 2 roga
1 yac 2 paza 2 yaca 144

1.2 Ilenb 1 321244 NPOrpaMMblI

Hean:

Hay4nuTh KOHCTPYHpPOBATh U MMPOTPAMMHUPOBATH YIIPABIISIEMbIE JICKTPOHHBIC YCTPOUCTBA
Ha 0a3e BEIYHCIUTENLHOM matdopmer Arduino.
3agaum:

— JlaTh nIepBOHAYAJIbHBIC 3HAHUS 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM 3JICKTPUUECTBA U
03HAKOMHUTh YYAIIUXCS C OCHOBAMHM DJICKTPOTEXHUKHU;

— HayuuTh ocHOBaM MpOrpaMMHPOBAHUS MHUKPOKOHTpoJuiepa Arduino Ha
sa3e1ke C++;

— OOy4uTh CAMOCTOSTEIILHOMY IMPOSKTUPOBAHUIO U TPOTPAMMHUPOBAHHUIO
YCTPONCTBA, KOTOPOE PEeIIaeT MPAKTUIECKYIO 3a/1auy;

— Pa3BuTh HHTEPEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY;

— BocnuTtaTh IEHHOCTHO-TUYHOCTHBIE KAYECTBA: TPYI0JIIOOUSI, OTBETCTBEHHOCTH,
aKKypaTHOCTH, KyJIbTYPbI TTOBEIACHUSI.



1.3 Copepxxanue nporpamMmmabl
1.3.1 YuyeOHO-TEMATHYECKUM IJIAH

®opma
Ne KoauvecTBo yacoB aTTecTalun
Ha3Banue pa3gena, TeMbl
ILII. /koHTpOJISI/
Bcero Teopusi | Ilpakruka

1. BBegenue MoayJs «3HakoMcTBO ¢ Arduinoy 14 7 7

1.1 Mup nHGOPMAITHOHHBIX TEXHOJIOTHHA 2 1,5 0,5

1.2 KomnreroTeps! BOKpyT Hac 2 1,5 0,5

1.3 3nakomctBo ¢ Arduino 2 1 1

14 DJEeKTPUIECTBO BOKPYT HAC 2 1 1 AHKeTHpOBaHHE U

orpoc

15 OxcriepumenT 1. Masiaox 2 1 1

1.6 Hanmcanne xoa Ui SKcriepuMenTa «Masraok» 2 0,5 1,5

1.7 BrImosmHeHNE caMOCTOSTENBHOTO 3a0aHus 0 TeMe «MasTdoK» 2 0,5 1,5 CamocrosTenbHas

I1P

2. Munu npoekTtsl ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 OkcrrepuMeHT 2. Mas4oK ¢ HapacTaromei s(pKOCTEI0 2 0,5 1,5

2.2 Hanmcanue koma mporpaMMsl it SKcTiepuMenTa «Mastaok ¢ 2 0,5 1,5
HapacTamel IPKOCTHIO»

2.3 BrImostHeHIE caMOCTOSATENRHOTO 3a1aHusA 0 TeMe «MasdoK ¢ 2 0,5 15
HapacTamel IPKOCTHIO»

2.4 OkcrepuMeHT 3. AHanmoroBsIi 1 1 poBoit Bexox Ha Arduino 2 0,5 1,5

2.5 Hammcarune xoga mporpaMMel T SKCIICPUMEHTA 2 0,5 1,5
«AHaoroBbIi U nKupoBoii BeIxox Ha Arduinoy»

2.6 BrInonHeHne caMoCTOITEILHOIO 3aJaHus 10 TEME 2 0,5 15 CamocrosgTeabHas
«AHaOroBBIN M IUGPOBOI BEIX0 HA Arduinoy I1P

2.7 Okcnepument 4. [Togxirouenne RGB ceetoamnona k Arduino 2 0,5 15

2.8 Hamnucanue kozia mporpamMmsl JJist SKCIIEPUMEHTa 2 0,5 1,5
«ITonkmouenue RGB ceeroguona k Arduinoy»

2.9 BrImosHeHre caMOCTOSITEILHOIO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 1,5 CamocrosTenbHast
«ITogxmrouenrne RGB cBetognona k Arduino» I1P

2.10 | Yrenue u cOopKa 3aeKTpUUIECKUX cxeM Ha Arduino 2 0,5 15

2.11 | DxcnepuMeHT 5. CBETHIBHUK C YIPABJISIEMO SIPKOCTBIO 2 0,5 15

2.12 | Hanucanue Koaa nporpaMMsl JjIst KCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«CBETHJIBHHK C YITPABIISIEMOH SIPKOCTBIOY

2.13 | BrinosiHEHHE CaMOCTOSATEIBLHOIO 3aJaHUS 10 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTeNnbHas
«CBETHIIPHHK C YIIPABIIsIEMOH SIPKOCTHIO» I1P

2.14 | Dkcnepument 6. [ToakmoueHue qaTyuka Bojpl K Arduino 2 0,5 1,5

2.15 | Hanucanue xoaa nporpamMMsl AJist 9KCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«IToaxmroueHne qaTuanKa BoAsl K Arduino»

2.16 | BrimosiHEHHE CAaMOCTOSITEILHOIO 3aJaHUs 110 TEME 2 0,5 15 CamocTosgTenbpHas
«ITonximroyenne natyuka BoAsl K Arduino» I1P

2.17 OxcnepumeHT 7. TepMeHBOKC 2 0,5 15

2.18 | HammcaHue KoJa mporpamMMBl U SKCIICPUMEHTA 2 0,5 15
«TepMeHBOKCY

2.19 | BrinosiHEHHE CAMOCTOSITEILHOIO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 15 CamocTosgTeabpHas
«TepMeHBOKCY 1P

2.20 OxcnepuMeHT 8. HouHOM CBETUIIBHUK 2 0,5 1,5

2.21 | HammcaHue koja mporpaMMel it skcnepuMmenta «HouHoit 2 0,5 15
CBETHIILHUK)

2.22 | BuinosiHEHHE CaMOCTOSITEIBLHOrO 3aganus 1o teme «Hounoit 2 0,5 15 CamocTosgTeabpHas
CBETUJILHUK) I1P

2.23 | Dkcnepument 9. ToakioueHre TaKTOBOM KHONKKM K Arduino 2 0,5 15

2.24 | Hanucanue Koaa IporpaMMbl AJisi 9KCIIEPUMEHTA 2 0,5 1,5
«[TonknroyeHne TaKTOBOK KHOMKHU K Arduino»

2.25 | BeinosiHEHME CaMOCTOATEIBHOTO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 15 CaMocrosTenbpHas
«[TonknroyeHne TaKTOBOK KHOMKHU K Arduino» I1P

2.26 | Dkcnepument 10. Ioakmoyenne Tparsuctopa K Arduino. 2 0,5 1,5




2.27 | HammcaHue Koja mporpamMMel T SKCIICPUMEHTA 2 0,5 15
«[Togxmrouerne Tpan3ucTopa Kk Arduinoy

2.28 | BrinosiHEHME CAMOCTOATEIBLHOTO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 15 CaMocrosTenbHas
«[loxkmodenne Tparsucropa Kk Arduino» 1P

2.29 | Oxcnepument 11. [Tynscap 2 0,5 1,5

2.30 | Hanmcanme xoma mporpaMmsl i sxcnepuMenTa «Ilymscapy. 2 0,5 1,5

2.31 2 0,5 1,5 CamocrosTenbpHas
BrinosnHeHne caMocTosITeNpHOrO 3aanus 1o teme «llynbcapy» I1P

2.32 Okcriepument 12. Berymmii oronek 2 0,5 1,5

2.33 | Hanmcanue Kofa mporpaMMsl Ut SKcnepuMenTa «berymmit 2 0,5 1,5
OTOHEK»

2.34 | BrimoiHEHHE CaMOCTOATENBHOTO 3aaHus 1o TeMme «berymuii 2 0,5 1,5 CamocrosTenbpHas
OTOHEK» I1P

2.35 OkcrepuMmenT 13. Mep3koe MHaHuHO 2 0,5 1,5

2.36 | Hammcanue Koza mporpaMMsl T SKcnepuMenTa «Mepakoe 2 0,5 1,5
MTHAHTHOY

2.37 | BrimoiHeHHE CaMOCTOATEIBHOTO 3aIaHusA 1o TeMe «Mep3koe 2 0,5 1,5 CamocrosrenbpHas
MUAHUHOY I1P

2.38 Okcnepument 14. [oakmoyenne MK npuemuunka k Arduino. 2 0,5 15

2.39 | Hanmcanue xoxa nporpaMMsl AJst 9KCIIEPUMEHTA 2 0,5 1,5
«[oakmouenne MK npuemuunka k Arduino

2.40 | BrinosiHEHHE CAMOCTOSTEIBLHOIO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTenbHas
«[loakmouenne MK npuemuuka k Arduinoy I1P

2.41 | Dkcnepument 15. IMoakmoueHne cepBonpuBoaa K Arduino. 2 0,5 15

2.42 | Hanucanue Koaa nporpaMMsl JJst 9KCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«[logxmouenue cepponpusoaa kK Arduinoy»

2.43 | BrinosiHEHHE CaMOCTOSTEILHOIO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTenbHas
«[loakmodyeHne cepBonpuBoaa kK Arduinoy I1P

2.44 | DkcnepuMeHT «MHUKCep» 2 0,5 15
Hanwmcanue koaa nporpaMMel Uil SKCTIeprUMeHTa « MuKcep»

2.45 BrimonHeHNE caMOCTOATENHLHOTO 3a/1aHus TI0 TeMe «MuKcep» 2 0,5 1,5 CamocrosTenbHast

I1P

3. D1eMeHTHI YMHOTO 00BEKTA 18 5 13

3.1 Mup Arduino 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OkcrepuMenT 17 KHOTTOYHBIH nepexiovyaTesb 2 0,5 1,5

3.3 Hammcarune koja mporpamMMel Uit SKCIIEPUMEHTA 2 0,5 1,5
«KHOMOYHBIN NepeKITIoYaTeNby.

34 BrImostHeHNE caMOCTOSATENBHOTO 3a1aHUs IO TEME 2 0,5 1,5 CamocrosrenbHas
«KHOMOYHBIN NepeKIIoYaTeb)» 1P

3.5 OkcrepuMeHT 18 CBETHIFHIK ¢ KHOTIOYHBIM YIIPABICHHEM 2 0,5 1,5

3.6 Hammcarune koja mporpamMMel U SKCIIEPUMEHTA 2 0,5 1,5
«CBETHIILHUK C KHOTIOYHBIM YIIPABICHHEM.

3.7 BrImotHeHNE caMOCTOSATENBHOTO 3a1aHUs IO TEME 2 0,5 1,5 CamocrosrenbHas
«CBETWIBHUK C KHOITOYHBIM YIIPABIECHUEM» I1P

3.8 OxcnepuMeHT 18 CexkyHaomep 2 0,5 1,5

3.9 Hamnucanue xozna nporpaMMsl Jist SKCIIEpUMEHTA 2 0,5 15
«CekyHmomepy.

3.10 | BrinosiHEHUE CAMOCTOATEIBLHOIO 3aJaHUS 10 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTenbHas
«CekyHmomep» 1P
4. ITIpoeKkTHAas1 1eATEJBLHOCTD 22 9,5 12,5
BgeieHne B IPOEKTHYIO JIEATEIBHOCTh 2 1 1
JlenoBas urpa «I1y0nuaHOE BBICTYIUICHHE) 2 1 1
3amura npoekTa «YMHast OCTAHOBKA 2 0,5 15 3anura npoeKTa
JlenmoBast urpa «IIyOIudHOE BBICTYIIICHUE) 2 15 0,5
3amura nmpoekTa «YMHast TSIUTUIa» 2 0,5 15 3anura npoeKTa
JlenoBas urpa «IIpoeKkTHas IEATCIBHOCTH 2 15 0,5
3amura MpoeKTOB 2 0,5 15 3amnmra npoeKTa
JlenmoBas urpa «llenemonoranme 2 15 0,5
3amura npoekTa «YMHast KBapTHpa» 2 0,5 15 3amuTa IpoeKTa
3amura IpoekTa «Y MHBIN TOM» 2 0,5 15 3ammra npoeKTa
Hrorosoe 3ansatue 2 0,5 15 3auér




1.3.3 Conep:xanue 10N0JTHUTEIHLHOM 00111€00pa30BaTEILHOM
NMporpaMmal

Paznen 1. Beegenue MoayJb «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopusi. IlpaBuna moBeacHuss oOydJaromuxcs. BBOJHBIA HHCTPYKTaX.
Nuctpykuus no Tb, IIb. Urpa «3nakomctBo». IIpezentamms IIJI. YcrpoiicTBO
koMmIbloTepa. OmnepanmonHas cuctema Windows U HabOp CTaHIAAPTHBIX MPOTPAMM.
Yro Ttakoe snextpuyectBo? IlepBoe moakimoueHue miaatel Arduino K KOMIBIOTEpPY,
OPUHIUI pabOThl U YCIIOBHBIE 0003HAYEHUS PAIUOAIIEMEHTOB.

IpakTuka. [TepBas ycraHoBka apaiBepoB s miaTel Arduino. Ilepsbrit maru
M0 HKCIOJb30BaHUIO MporpammHoro obdecrnedeHusi Arduino IDE. Utenue u cbopka
AJIEKTPUYECKOMN CXeMBI: «MasdoK».

Paznen 2. Munu-npoekrsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopus. Uto Takoe anroput™m B poOOTOTEXHUKE. BUABI aITOPUTMOB: JTMHEHHBIE,
pa3BeTBIsitolMecs U nukinyeckue. [lnata Arduino, kak moap30BaThCs MIATHOPMOIA:
YCTPOMCTBO M MPOTPAMMHUPOBAHME MHUKpoOMpoleccopa Ha si3pike CH++. YCTpoHCTBO
Nbe30u3IydaTeseil, Ha3HaueHue npoieaypsl void setup u void loop, a Takxe CBONCTBO
¢byaknun tone () B s3bike C++. Ludpossle n aHamoroBsie BbIXoabl Arduino, dem
OTJIMYAETCS HU(PPOBOM CUTHA OT aHAJIOTOBOro curHaina. Oneparopsl int u if B si3bIke
C++. AHanoroBbI€ BBIXO/IbI C IIUPOTHO UMITYJILCHOM MOAYIsIMEN» Ha maTe Arduino.
YcerpotictBo u pacnrHOBKa TosHOIBETHOTO (RGB) cBeTonnona. AHamoroBbie MOPTHI
Ha ate Arduino AO-AS. Ilpunnun paboThl aHAIOTOBBIX MOPTOB. Kak MOIKIIOUUTH
JaT4YMK K aHajoroBomy nmopty Ha Arduino. Komansr Serial.begin u Serial.print B si3b1ke
nporpammupoBanuss C++. [lpuniun paboThl TOJYNPOBOJHUKOBBIX MNPUOOPOB U
dhoTope3ncTopHOi aBTOMAaTUKHU. TuIl JaHHBIX unsigned int B s3bike C++. YCTpPOMCTBO
Y Ha3HauyeHUEe TPaH3UCTOPOB. [IpuMeHeHne TpaH3ucTopoB B pOOOTOTEXHUKE.

IIpakTuka. Hanucanwe JMHEWHBIX, PA3BETBISIONMXCA W HUKIMYECKHUX
anroput™MoB. COOpka cXeMbl C€ MUTAKOIIMM  CBEeTOAMOJAOM Ha  Arduino,
MbE30U3IIyYaTesieM, MporpaMMupoBaHue Mukporporeccopa «Cerodop». CoOopka
AIEKTPUUECKOM CXEeMbl U3 JIBYX CBETOJMOOB, IUIABHOE PETYJIMPOBAHUE SPKOCTH
CBEUEHUS CBETOAMO0B, noakiatoueHne RGB cBeroanon u ucnonb30BaHue AUPEKTUBBI
#define B s13bike mporpammupoBanusi C++. COopka 3JeKTpUIECKON CXEMbI CBETUIIbHUKA
C YIPABJISEMON SIPKOCTHIO OT MOTEHLUMOMETPA HA MAaKeTHOM 1uiaTe. Hanucanue ckerya
JUIS BBIBOJIA TIOKA3aHUM TaTYMKa IMMPOTSYKH BOIBI HA CEPUHHBIN MOHHUTOP ITopTa Arduino.
COopka 2JIeKTpUUIECKON CXEMbl CBETUIILHUKA C aBTOMAaTUYECKUM BKITIOUCHUEM, a TAKKE
C aBTOMAaTHYECKUM M3MEHEHHUEM SIPKOCTH cBeToanoaa. COOpKa 3JIEKTPUUECKON CXEMbl
C MCTIOJB30BAHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHNE M cOOpKa Pa3IMYHBIX DJIEKTPUUECKUX CXEM
Ha Arduino ¢ mocieayroIuM IporpaMMHUPOBAHUEM MUKPOITPOIIECCOPA.



Paznean 3.
JaemMeHTbI YMHOT0 00bekTa (18 yacoB).

Teopusi. [Ipunmun paboThl, ycTpoiicTBO cepBonpuBoaa. Ilonkmrouenue LCD
auciuiest kK Arduino. ®@yukmus while, int B si3bike nporpamMupoBanus C++. AHaJIOTOBbIC
noptel Ha 11aTe Arduino A0-AS. [Ipunuun paboTsl aHanoroBeix nopToB. [loaknouenue
MOHHUTOpa TOpPTa M OTIpaBKa IMOKa3aHWii Ha KommbroTep ¢ Arduino. YcrpoicTBO
nmatunka DHT11.

IlpakTtuka. IIpoBejeHHE  pa3IMYHBIX  IKCIEPUMEHTOB:  «KHOMOYHBII
HepeKrovaTeNb», « CBETUIBHUK C KHOIIOYHBIM yIpaBicHueM», «CekyHmomep. UteHne
u cOOpKka pa3jIMYHBIX JJICKTPHYSCKUX cxeM Ha Arduin0 ¢ mociaeayronmm
IPOrPaMMHPOBAHHUEM MUKPOIIPOIIECCOPA.

Pa3znen 4. IlpoekTHast 1eATeJILHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. Beenenue B nmpoekTHyro AestenbHocThb. JlenoBas urpa «Ilybonuunoe
BBICTYIUIEHUEY, «IIpoekTHasa nesrenbHOCThY, «Llemenonaranue.

IIpakTuka. Co3naHne aBTOHOMHOI'O YMHOTO YCTPOMCTBA «YMHasi OCTAHOBKAY,
«YMHas TEIMLAy», «Y MHas KBapTUPA», « Y MHBIN 3arOPOAHBIN JOM» U UX 3AIUTA B BUIE
npoekta. UteHne W cOOpka pa3jIMyHBIX OJJEKTpUYecknx cxem Ha Arduino c
MIOCJIEIYIOLIUM IIPOrPAMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOLIECCOPA.

1.4 Ilnanupyembie pe3yabTaThbl

[To okoHUaHUK 00yYEHUS ydaluecs JOJKHbI JEMOHCTPUPOBATh
chopMUpOBaHHBIC YMEHHUS U HABBIKK pabOThI ¢ Arduino U IpUMEHATH UX B
ITPAKTUYECKON AEATEIBHOCTH.

Oxupaercsi, 4TO B pe3yIbTaTe OCBOCHHS HABBIKOB paboTHI ¢ tuiaTo Arduino u
PaIMOKOMIIOHEHTaMU y4alluecs: Oy1yT 3HATh:

1. moHsATHE dNIeKTpUYECKas 1IeMb, OCHOBHBIE 3aKOHBI JIEKTPUUECTBA;
2. TPUHIUT paOOTHl U HA3HAUCHHUE IICKTPUICCKUX JIEMEHTOB U IATYHUKOB;
3. OCHOBBI ITPOTPAMMUPOBAHKS MUKPOKOHTPOJIEPOB Ha si3bike C++.

YMmeTh:

=

YUTATh MPUHIMITHAIBHBIE CXEMBI U COOUpATh UX;
MCIIOJIH30BATh AJIEKTPUUECKHUE DJIEMEHTHI, MOIYJIA U JaTYUKH;
3. mporpaMmmMupoBaTh MEKpoKoHTposuiep Arduino Ha si3pike C++.

N

JIMYHOCTHBIE:
1. yyammiics 3HaeT U COOIIOAET TEXHUKY 0€30ITaCHOCTH IpH padboTe ¢
9JICKTPOHHBIMHU YCTPOHCTBAMU;



2. yMeeT BbICTyNaTh Mepejl ayAIUTOPUEH;
3. pa3BUTHI HABBIKK COTPYIHUYECTBA CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMH.

MeTaIIpe)IMeTHLIe:

1. OIICPUPYCT NOHATUAMHN TAKUMHU KaK: «AJITOPHUTM», KUCIIOJITHUTCIIb» <<p060T>),
<<O6L€KT>>, «CUCTEMA», «KMOACIIb»,

2. YMCEET CaMOCTOATCIIbHO INIAHUPOBATH ITYTH JOCTHIKCHUA ueﬂeﬁ, KOPPCKTHUPOBATb
CBOH I[CﬁCTBHH B COOTBCTCTBHUH C HSMGHSIIOHlefICH CPITyaHHeﬁ Hn OLCHUBATH
IMPaBHUJIBHOCTH BLITIOJIHCHUA IMOCTaBJICHHOMN 3aJa4H.

2. OPTAHU3ALUOHHO - HEJAT'OT'HYECKHUE YCJIOBUSA
2.1 Kanengapublii yueOHbIH rpa¢guk
[IponomkuTensHOCTh YyueOHOTo roja - 34 Henenu.

3aHATHS 10 IIporpamMmam JOIIOJIHHUTCIBHOI'O O6paSOBaHHH IIPOBOIATCA HC
paHBLIIC, YCM 4YCPC3 45 MHUHYT I1I0CJIC OKOHYAaHHA YPOKOB.

B KaHI/IKYJIHpHBIﬁ IICPHUOJI 3aHATHUA 110 IIpOorpaMMaM AOINOJHUTCIIBHOT'O
O6pa3OBaHI/IH IMPOXOIAT B TOM KC PCIKMUMC, YTO U B TCUCHUC YCTBCPTH.

2.2 YcJI0BHSA peaiu3aium NporpamMmbl

[Tpouecc peanuzanuu MNporpaMMbl OOECHEUMBAETCS Y4YaCTHEM OCHOBHOI'O
KaJIpOBOTO  COCTaBa C ONPENENEHHbIMU JOJUKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSMHU U
npodeCCUOHAIBHOW MOJATOTOBKOW. B pesynbrare mMpoBEASHHOTO aHaIM3a KaJIpOBOTO
o0ecreyeHuss U C LeNbI0 JTOCTUKEHUSI BBICOKOTO YPOBHS pealli3alii MpPaKTUYECKOM
YacTH TNPOrpaMMbl, CBOEBPEMEHHOIO O0OECHEeYEeHHs] HOBHUHKAMHU METOIUYECKOM
JUTEPATYpPhl, BOZHUKJIA HEOOXOIUMOCTh B MPUBJICYEHUH CHIEUATNCTA, KOMIETEHTHOTO
B JIaHHOM HAINpAaBJICHUU NIEATEIbHOCTH — MeJarora JOMOJHUTENIbHOTO 00pa30BaHUs C
OMBITOM PabOThl B COOPKE AIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha Oa3e miatdopmbl Arduino u ux
MIPOTPaMMUPOBAHUSL.

JUiss  peanM3aliui  IIpOrpamMMbl  UCHOJIB3YETCS  CIEAYIOIas MaTepHAIbHO-
texHuueckas 6a3a: miatel ArduinoUNO ¢ MHOrOYMCICHHBIMU PaJlOKOMIIOHCHTAMHU
(pe3ucTopsl, CBETOAMOBI, MbE30JUHAMUK, peJie, NAaTYMKU, U JPYTHE HCHOJHSAIOIINE
AJIEMEHTHI), yueOHble KaOWHETHI AJIsi MPOBEACHUS AMATHOCTUYECKUX HCCIEIOBaHUM,
TPEHUHTOBBIX 3aHIATHI; KaOMHET MH(GOPMAIIMOHHBIX TexHoJorui (Ha 10 mocagouHbIX
MECT), JIJIsl BHITOJIHEHMS MPAKTUYECKUX 3aJJaHUi U TOMCKAa UHPOPMALIMK B UHTEPHETE;
BBICTABOYHBIE CTEHJIbI; MYJIbTUMEANA — MPOEKTOP; CIpaBOYHAs JUTeparypa, padbouue
TeTpaau (KapTOUKH C 3aJJaHueM), OPOILIOPHI U JIp.



2.3 MeToanueckue MaTepuaJibl

Mertonuueckoe  oOecrieueHue  JOMOJIHUTENBHOM  0011e00pa3oBaTebHON
obriepa3BuBaronieli mporpammbl «[lepBbie maru B mup Arduino» BkiIrodaeT B cels
oOecrieueHrne 00pPa30BaATENBHOTO MPOLIECCa COMIACHO YYEOHO-TEeMAaTHUYECKOMY ILJIaHy
Pa3JIMYHBIMA METOIMYECKUMH MaTEpUaIaMu.

Ha 3anstusix wucnonb3yrorcss WHCTpykuuu mno Tb, 3amanus w3 yueOHUKA,
TEOPETUYECKUN MATEPHUAII IO BEICHUIO 3aHITUI, HHTEPHET-PECYPCHI 10 TEMaM 3aHATHH,
TUAAKTUYECKUE UTPBHI.

3a OCHOBY  pa3paboTKH, JOTIOJIHUTEIIbHOM 00111e00pa30BaTENbHOM
obmiepa3BuBaroriei mporpammsl «llepseie maru B mup Arduinoy, ucnons3yercs Buku
OT AMIEpKHU.

Jns  moAroToBKM — MmaTepualia K - ypoKy (IIpe3eHTalMH, 3aJaHus s
CaMOCTOSITENIbHOM ~ paboThl, TBOpPYECKOW pabOThl, TEOPETUUYECKUI MaTepuan)
ucnonb3yercs MaTepuer-pecypce: «Ammepka  Bukuy» http://wiki.amperka.ru/

Ilepeyenb MeTOAMYECKUX MOCOOMIA:

1. Ownnaiin nporpamma Ha caiite podotexuukal8.pd
2. CnpaBounuk no C++ Ha caitte http://wiki.amperka.ru
3. CnpaBounuk no Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

HepequL METOAUYCCKHUX MATCPHAJTIOB:

1. Kanan 06 ApayuHo Ha youtube.com «3ameTkn ApAaydHIINKa»

2. Kananm 06 ApayuHo Ha youtube.com «Yuumcst nporpammupoBats Arduino Ha
BU3YaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ komanoit poboroTexnukoB Kapanaam u
Camonenkuny.

3.
4. CIIMCOK UCHHOJBb3YEMbI UCTOYHUKOB N JIMTEPATYPBI

Cnucok aureparypsl AJ4 meaarora:

1. CnpaBounuk no C++ Ha carite http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. Omnaitn nporpamMma Ha caiite podoTexHukal8.pd

Chnucok JUTEPATYPHI IJIdA YYalIuXCs:

1. CopaBounuk o C++ Ha caifre http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk no Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. OwntaifH nmporpamMMma Ha caifte pobotexuukal 8.pd



